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A. Vorbemerkung

Im BerlchtSJahr 1962 ist die wissenschaftliche Arbeit des
Helnrlch—Hertz—Instltuts in nahezu glelchem Unfang und auch na-
hezu gleichen Arbeitsgebieten durchgefiihrt worden wie im Jahr
1961r-Es,wurde'an_49 Forschungsaufgaben gearbeitet, die im Ab~-
schnitt B in einer tabellenfdrmigen Uebersicht zusammengestellt
und:im Abschnitt C im Eingzelnen erléutert sind. Der Buchstabe
vor der laufenden Nummer der Forschungsaufgabe kennzeichnet die
jeweilige Abteilung, némlich |

AkuStik, geleitet'von Herrn Prof. Dr. Cremer

A =
F.= Fernmeldetechnik, geieitet von Herrn Prsf.Dr. Rothert
H = Hochfrequenztechnik, geleitet von Herrn -

v Prof. Dr. Gundlach
"M = Mechanik, geleitet von Herrn Prof. Dr. Matthieu.

Von den 49 Forschungsaufgaben wurden 42 aus dem Vorjahr fortge-
setzt und 7 neu begonneny 16 von allen genannten Forschungsauf-
gaben wurden im Berichtsjahr abgeschlossen, 33 laufen im né&ch-
sten Jahr weiter; 44 Aufgaben sind freie Forschungsaufgaben, nur
5 31nd zweckgebundén,

Da die meisten Forschungsaufgaben sehr umfassende Themen haben,
nimmt ihre Bearbeitung mehrere Jahre in Anspruchj héufig sind
jedoch Zwischenergebnisse verdffentlicht worden. In'der Liste

der Forschungsaufgaben sind die Namen von 47 wissenschaftlichen
Sachbearbeitern genannt, Hierven $ind 17 im Heinrich-Hertz-Insti-
tut angestellt, 8 sind Stipendiaten des Heinrich-Hertz-Instituts,
12 sind durch Privatdienstvertrag mit den Abteilungsleitern aus
Mitteln der Deutschen'Fbrschungsgemeinschaft angestellt, 3 wer-
den durch Privatdienstvertrag mit den Abteilungsleitern aus ERP-
Mitteln entlohnt, 3 weitere aus sonstigen Mitteln, 1 ist Stipen-
diat der Deutschen Forschungsgemeinschaft, 1 erh&dlt als Dokton-
rand ein Auslénderstipendium, und die restlichen 2 sind Studen=-
ten, die im Heinrich-Hertz-Institut ihre Studien- oder Diplomar-
beit durchfilhren. Die genannten Mitarbeiter waren nicht sdmtlich
wahrend des Gesamtberichtszeitraums im Heinrich-Hertz-Institut
tdtig. In den meisten Pidllen bearbeitet jeder wissenschaftliche
Mitarbeiter nur eine Aufgabe; im wesentlichen sind nur die stell-
vertretenden Abteilungsleiter an einer groBeren Anzahl veon Aufga-
ben maBgeblich beteiligt. Die Deutsche Fcrsohungsgémeinschaft
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und das ERP-Sondervermdgen haben wie im Vorjahr einen erhebli-
chen Anteil an der Forderung der wissenschaftlichen Arbeit des
Heinrich~Hertz-Instituts.

Die Technischen Berichte des Instituts sind im Abschnitt D zu-
sammengestellt. Wie im Vorjahr ergibt sich aus der Anzahl und
den Themen deér Technischen Berichte kein eindeutiges Bild iiber
die wiSSenschaffliche Arbeit des Instituts;'bei Forschungser-
gebnissen, die in Zeitschriften oder als Dissertaticnen versf-
fentlicht wérdeh,:wurde bewusst auf die Herausgabe eines Tech-
nischen Beridhts Vérzichtet, um unndtige Kosten zu sparen. Wie
im Vofjahr”ist beabsichtigt, den Porderern des Heinrich-Hertz-
Instituts zusdtzlich zu den Technischer Berichten auch die Son-
derdrucke der Vercffentlichungen in wissenschaftlichen Fachzeit-
schriften zu tbersenden; damit ein vollhommenes Bild von der
wissenschaftlichen Instltutsarbelt entsteht

Der Abschnitt E enthalt e1ne Zusammenstellung der Zeitschrif-
tenveroffentllohungen von Mitarbeitern des Helnrlch—Hertz-In—
stltuts, von den getatigten Patentanmeldungen und. von Vortré- .
gen, dle dle Mltarbelter des Instituts gehalten haben..

Der Abschnltt P schlleﬁllch nennt die im Berlchtsaahr abgehal— -
tenen Kolloqulen des Helnrlch—Hertz-Instltuts,‘furtdle:wlederum
namhafte Gdste als Vortragende gewonnen werden konnten und die
sich eines regen Besuchs erfreuten, Wie im Vorjahr wurden neben
den offentllchen Kolquulen Interne Kolloquien abgehalten, in .
denen d1e einzelnen Mltarbelter des Instituts ihre Untersu- . .
chungsergebnlsse vortragen. Dlese Internen Kolloquien haben . e
s1ch wiederum im Hinblick. auf d1e Zugammenarbelt zwischen den
Abte;lungen als.sehr nutzllch erwiesen. -




B. Uebersicht iliber die Forschungsaufgaben im
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‘Zeitraum vom 1. Jan. 62 bis 31. Dez. 62

e

T home Vios,sache |
Nr. | (gurztitel) Art der Aufgabe b2a§b§§ge; Beginn
A 3 Lautstédrke von Impulsen freie Forschungs- Schwarze 1.8.57

aufgabe
A 5 | Verzbgerungsmessung an freie Forschungs- |Boerger 1.3.58
einem Torsionswellen- aufgabe
leiter
A8 EinfluB der Knochenlei~ freie Forschungs-~ |Boerger 1.10.58
tung auf das Richtungs- aufgabe
horen
A10 Schalldampferpriifstand freie Forschungs- Gummlich 1.1.59
'f} aufgabe
A14 | Richtungseindriicke mit freie Forschungs- |Boerger 1.10.59
GauBtonen
A17 | Apparatur flir Echogramme | freie Forschurgsauf- |Rother 1. 4.59
gabe (Zuschiisse d.
DFG an Prof .Cremer)
A19 | Frequenzgang der Nach- freie Fomechireeauf- | Plenge 1. 6.61
hallzrit gabe (Zuschiisse d. | (freier
DFG an Prof.Cremer) |Mitarb.)
A20 Impulsperiodizitdts— freie Forschungs- |Gruber 16.11.61
" | analyse aufgabe
A22 | Schallddmmung leichter, zweckgebundene Aufpsbe | von Meier 1. 2,62
biegesteifer Winde d.Bundeswohnungs-
ministeriums
(3 423 | Impedanz von Stegen bei | fieie Forschungsauf- |Steinkopf |1. 6.61
Streichinstrumenten gabe (Zuschiisse d. | (student)
DFGan Prof.Cremer)
A24 | Analogon zur gestriche- | fieie Forschungsauf- Aderhold 1. 6.61
nen Saite gabe (Zuschiisse 4, | (Student)
DFG an Prof.Cremer)

AbschluB

Berichte, Verovffentlichungen,
Vortrdge in der Berichtszeit

Bemerkungen

31.3.62

15.4,62

ilauft
%weiter

lauft
weiter

1&uft
weiter

"1suft
‘welter

1léuft
weiter

lauft

weiter

lduft
‘weiter

1Huft
‘weiter

|
1

1auft
weiter

In VorbereitungiAbschlufbe-~

richt

Vortrag auf dem 4,ICA-KongrefB
Kopenhagen, Technischer Be-
richt in Vorbereitung

Bericht an
62

Bericht an
Berlin vom
Bericht an

Bericht an

die DFG vom P TO 5

d.Sender Freies
2.%3.62
d4.SFB v.10.4.62

das Bundeswohn.

Min. v.21.5.62

(Nr.III B1-

4119 Nr.208)

Patentanmeldung einge-
reicht

Nach Unterbrechung v.31.10.50
0.30.4.62 mit erweitertem Thema
wieder aufgenommen

Unterbrochen am 15.2.62 wegen
Ausscheidens d.Sachbearbeiters
Weiterfithrung 1963 mit Zwaschiis-
sen der DFG an Prof.Cremer




Thena

Wiss.Sach-

Nr. ; 3 Art der Aufgabe Beginn { AbschluB| Berichte, Verdffentlichungen Bemerkungen
ST bearbeiter Vortrége’in der Berichtszeit
F 4 Teilnehmerabhingige Zei~|freie Forschungs- Evers, R. 1.10.59 ldauft Vortrag Prof.Rothert) )
ten im Fernsprechverkehr|aufgabe weiter " H.Erers S. B
F 5 | Auswerteeinrichtung fiir |freie Forschungs- Bvers, H. 1.10459"| Febr.62 Techaischer. Berischt Nr. 62,
statistisches Zahlenma- {aufgabe s. D
terial
F 9 | Mbglichkeiten zum Erken-{freie Forschungsauf-|Wehrmann 1.7.60 | l3uft
nen von Verbindungsauf- |gabe (Zuschiisse aus (Mitarb.aus welter
bauwinschen, Identifide-|Mitteln der DFG an |DFG-Mitteln)
rung der Zubringerleitung,|Prof.Rothert)
Anschaltung an die Ein-
gangsorgane des Vermitt-
lungssystems
F12 | Elektroakustischer Wand-|freie Forschungsauf-|Wehrmann, 15%12.60 | Febr.62 Technischer Bericht Nr.59,
ler fiir Rufsignale im gabe (Zuschiisse aus cand.ing.Sot=- s. D
Teilnehmerapparat einer {Mitteln der DFG an scheck (Stip.
elektronischen Vermitt- |[Prof.Rothert) aus DFG-
lung Mitteln)
74 Teilnehmerapparat mit freie Forschungs- Wehrmann 30.6, 61 lauft
Tastenwahl und Spei~- aufgabe (Zuschiisse weiter
cherung der Wahlinfor- |aus DFG-Mitteln an
mationen Prof.Rothert)
»5 Leitungsinduktivitdt freie Forschungs- Sakowski 1.7.61 Jan,., 62 Technischer Bericht Nr.58,
vielpaariger Kabel aufgabe s. D.
F16 Entwurf und Aufbau einer |freie Forschungs- Evers, R., 2.1.62 | lduft Technischer Bericht in Vor-
neuen Mef~ und Lochein- |aufgabe cand.-ing, weiter bereitung
richtung fiir teilnehmer- Quaiser
abhingige Zeiten
P17 | Aufbau eines gesteuerten|freie Forschungs- Dr. Nestel, 27.1.61 Juni 62 Studienarbeit Fuhrmann,
Rechteckgenerators aufgabe cand.-ing, Lehrstuhl f, Fernmelde-
Fuhrmann technik, TU Berlin
P18 | Entwurf und Aufbau eihes|freie Forschungs- Dr. Nestel, 13.11. 61 Juli 62 Studienarbeit Herrmann,
Lochstreifenabtasters cand,-ing, . Lehrstuhl fir Fernmelde-
: Herrmann technik, TU Berlin
719 MeBgerdt z.Registrierung {freie Forschungs- Evers, R. 20,2.62 lauft
der Fehler- u., Falsch- aufgabe ; weiter
wahlhdufigkeit bei der
Wahl mit Nummernscheibe
und Tastatur
P20 | Elektronisches Anschal- |freie Forschungs- Wehrmann, 0.1.62 | Dez. 62 Studienarbeit Noll,
tekoppelfeld zur An- aufgabe (Zuschiisse cand ..-ing. Lehrstuhl fir Fernmelde-
schaltung von Teilneh- aus DFG-Mitteln an [No11 technik, TU Berlin
meranschluBleitungen an |Prof. Rothert)
zentrale Wahlspeicher
21 Ferritkernspeicherme-~ freie Forschungs- Wehrmann, 8.3,62 Juni 62 Diplomarbeit Sotscheck,
dell fiir Tastbetried aufgabe (Zuschiisse cand.-ing, Lehrstuhl fir Fernmelde-
aus DFG-Mitteln an Sotscheck technik, TU Berlin

Prof. Rothert)
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gabe (Zusammcnarbeit
nit FNE)

lweiter

Themna Viss. Sach- 5 Berichte, Veroffentlichungen, Vortrige
Nr. (Kurztitel) Art der Aufgabe hoaarbel bor Beginn AbschluB in der Berichtezeit Bemerkungen
. H 1 |Léngstwellenaus- freie Forschungsc:i’-- rEppen Mitarb. |1.7.57 l&duft Technischer Bericht Nr. 64, Heydt, vgl. D.
breitung gabe (Zuschiisse aus aus DFG-Mitteln), weiter Verdsffentlichungen, Dr. Volland, vgl. E.
ERP-MZ“teln an Prof, |{Heydt, Dr.Vol- Vortrdge Dr. Volland, vgl. E.
Gundlach) land (Mitarb. Vortrag Heydt, vgl. E.
a.ERP-Mitteln)
H 2 |Ausbreitungsunter- |zwe.zgebundene Auf- Eppen (Mitarb.{1.4.57 gléuft nicht vorgesehen
suchungen an den gabe je nach Auf- aus DF3-Mit- iweiter
Sendern SFB u.RIAS [trigen teln), Heydt
H 3 |UKW-Ausbreitungs- |freie Forschungsauf- |Eppen (Mitarb.}1.4.57 1auft noch nicht vorbereitet
untersuchungen gabe (Zuschiisse aus aus DFG-Mitt.) ‘weiter
ERP-Mitteln an Prof. |Langner (Mit-
Gundlach) arb.a,ERP-Mit=-
teln), Heydt
H 7 | Ammoniak~Moleku- freie Forschungsauf- }Utech, 1.4.57 liuft Dissertation
lar-Verstidrker gabe (Zusdilisse d.IFG |Hore (Dokto-~ !
an Prof.Gundlach) rand)
H 8 { Frequenzver- freie Forschungsauf- |Utech, Zahn 1.4.57 Eléuft
gleichsanlage gabe (Mitarb. aus ‘weiter
DTG-Mitteln) :
H 9 | Frequenziiberwa- zweckgebundene Auf-  |Eppen (Mitarb,}1.4.57 vléuft Veroffentlichung nicht vorgesehen, Auftrag-
chung des SFB gabe a,DFG-Mitteln), ‘weiter geber erhdlt laufend Bericht
Schranz ¢
H10 | Frequenziilberwa- zweckgebundene Auf- [Eppen (Mitarb.{1.4.57 ‘liuft Versffentlichung nicht vorgesehen, Auftrag-
chung des RIAS gabe a.D-G-Mitteln), ‘weiter geber erhdlt laufend Bericht
Scaranz
H13 | Mehrwegeempfang von|teils freie, teils +Dr, Jungfer, 1.4.57 i31.1.62 Dissertation Enke, vgl, E.
frequenzmoduliertenizweckgebundene Auf- |ZEnke
Signalen gabe 5
Fliuft Mitarbeit an Schriftstiicken der FNE~VDE-
H15 | MeBverfahren fiir freie T:rschungc .f- [Dr. Jungfer 1.4.57 {weiter Ausschiisse
Funkempfénger, An~ |gabce in Zusammi.nar.- |
tennen, Leitungen |beit mit Normenaus-
schiisssn !
i
H17 | Bodenleitfahig- freie Porschungsauf- |Eppen (Mitarb.|1.4.57 {1duft Vortrag Hanle, vgl. E.
keitsuntersuchun- gabe (Zuschiisse aus aus DFG-Mitteln) iweiter
gen ERP-Mitteln an Praf. |Hanle (Mitarb.
Gundlach) aus T3P Litteln) i
|
H20 | Kopplungswider- teils freie,teils “1Dve Jungfer 1.,10.58 | 1auft
‘ stand zweckgebundene Auf-
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teils freie, teils gfer, iy P auf ADigsertation Storz, vgl. E.

“gweckgebundene .For= s Storz iz (Mi: g o 3 i i a0 Wirth, vgl. E.

‘schungsaufgabe | (Zu— DFG=Mitteln)y: B Vbrt?pg Dr. Jungfer, vgl.E.

‘schilsse der DFG. an: - hy T W ; an# dge: Storz, vgl. E., F.

Prof Gundlach) . , slE = “Wirth,.vgl. E., F.

'Dipl.-Arb Nr,102, .Ehlers, Lehrstuhl fiir

y Groger, Hochfrequenz-,

von Schlachta,} technik,.
Grubitz, UwBerlln
Enke,

freie Forschungs-'

aufgabe: (Zuschusse:
/der DFG: an Pro i
Gundlach)

Studienarbelt Nr. 196, Zillmer, :
,Lehrstuhl f. Hochfrequenztechnik, TU-Berlin
.freié Forschungsauf- i - 5 lsuft Technlscher Bericht Nr. 65, Strebel, vgl.D.
gabe (Zuschiisse-d. 5 ttel) sl welt Vortrag Strebel, vgl. E.

Prof, Gundlach)‘ . e
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Dr&gj}gsémMeBwertﬂberﬁa—
ﬁhinenwellen

freie:Forschung
aufgabe‘

frele Forschungs-
aufgabe

frele'Forschungg

-aufgabe’(Zuschiisse
der Industrie)

freie Forschung
aufgabe:s:

freie Forschungs
aufgabe

g}hh.xériéht'ﬂf.61; Kurzfassung vom Ing.Arch.”
z Yerﬁffentlichung angenommen :

Berlcht in Vorbereitung

quenztechnik, TU Berlin

;gniSsertauzon eingereicht Dez.62

T&dhn ’B icht in Vorbereitung

_plomarbeit Nr.87, Prass, Lehrstuhl fiir Hochfre-

r =
1wegeng&

ffentlichung
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C. Einzelheiten zu den F~rschungsaufgaben

A 34

a5

.e

Lautstdrke von Impulsen.

Als Weiterfihrung der im Vorjahresbericht becchr:ebenen Mes-
sungen wurden eine Anzahl von Kontrollmoequnqen an mehreren
Versuchspersonen durchgefihrt. Der Verglelch mit fritheren
Messungen zeigte gute Uebereinstimmung.

Verzdgerungsmessungen an einem Torsionswellenleiterx

In einer abschliessenden Untersuchung wurde ermittelt, in-
wieweit sich Schwankungen in den Eigensohaftén der Bauele-
mente des Kettenleiters (Trigheitselemente, Federungsele-
mente) auf die Uebertragungseigenschaften auswirken., Im An-
schluBl daran konnte festgelegt werden, welche Herstellungs-
toleranzen flir die Bauelemente zulédssig sind. |

EinfluB der Knochenleitung auf das Richtungshoren

- Zur getrennten Darbietung des Signals auf zwel stereopho=-

‘nen "Luftschall"-Wegen und einen "KnochenléituﬁgS"*Weg wur-

de ein kiinstlicher Kopf entwickelt, der in seiner Geometrie
und den Eingangsimpedanzen einem menschlichen Kopf und dem
Gehor weitgehend shnlich ist, Es wurde dazu ein AbguB ei-

- nes Leichenkopfes mit einer gummielastischen Masse herge-

A103%

stellt.

Weiter wurden KOrperschallsender auf ihre Eignung'zur Ueber-
tragung des Knochenleltungsweges untersucht, MeBergebnlsse

- liegéh noch nicht  vor.

Schallddmpferpriifstand

" Als Weiterentwicklung einer im -alten Bauakustik-Priifstand

des Instituts fiir Technische Akustik vorhanden gewesenen
Anlage wurde nach Vorschligen von Herrn Hubert ein Prif-
stand zur Messung von Schalldampfung bel durchstromender
Luft entworfen. ' | ' ' o

Die Anlage enth&lt folgende Hauptteile:

© 1. MeBstrecke (mlt Mlkrofonsonde) zur “ufnahme des Priif-
lings ' '
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2. Druckkammer und Beruhigungsstrecke zur Herstellung
eines stabilen Stromungsprofils

3. Gebldse, dazu Schallddmpfer zur Unterdriickung der
vom Liifter erzeugten Storgerdusche '

Flir die MeBstrecke, die fiir eine maximale Luftgeschwindig-
keit von 100 m/s ausgelegt wurde, den Antrieb und dielFern-‘.
bedienung der Mikrofonsonde wurden_konstrukti?e Einzelhei-
ten ausgearbeitet. Das Untergestell der 5 m langen MeB—
strecke ist eine Stahlkonstruktion. Ihre Hauptteile sind
inzwischen fertiggestellt: Der Antrieb fiir das Sondeénmikro-
fon,befindet sich z.Z2t. im Bau.

Richtungseindriicke mit GauBtonen

Der fir die Messungen erforderliche reflexionsarme Raum
konnte nach seiner Fertigstellung mit Beginn des Berichts-
jahres vom Institut fiur Technische Akustik der Technischen
Universitédt zur Verfiligung gestellt werden. Es wurden die
erforderlichen elektrischen und mechanischen Apparatiiren;
soweit sié von den Voarversuchen Ubernommen werden konnten,
in den Testraum eingebaut und erweitert.

Die aus den Vorversuchen gewonnenen Ergebnisse wurden durch
Stichproben iiberpriift. Weitere Messungen fithrten zu der Er-
kenntnis, daB die Einfiuhrung von Zeitdifferenzen zwischen
den beiden - bisher gleichzeitig dargebotenen - Schallsig-
nalen die Urteilsfdhigkeit der Versuchspersonen (VP) er-
hoht. Die bis jetzt ausgefiilhrten Messungen geben den Winkel
an, ﬁnter dem zwei Lautsprecher eben getrennt lokalisiert
werden konnen, wenn durch sie je ein gleichlauter, "fre-
quenzgruppenbreiter" Gaufton unterschiedlicher Trigerfre-.
quenz abgestrahlt wird, wobei"eine~Zeitdifferenz,éWiSchéﬁ‘
den gaudenen als Parameter bestéeht. |

Die Vérsuchsanordnung soll derart umgestaltet werden,. daB.
die VP nicht wie bisher durch einen Zeiger - also unter Zu-
hilfenahme der Augen - die Lagen der der Sicht der VP ver-

borgenen Schallquellen anzeigt, sondern durch Nachfilhren !

einer zusidtzlichen Schallquelle mit jeweils gleichem, le~
diglich stark verzdgerten Schallsignalen die Ortung vor-
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nimmt. Dadurch kanu die VP in D'mnkelheit arbeiten, was zur
Erhthung der Kenzentrationsfidhigkeit bteitragt.

A17: Aufbau eines Gerd.es zur phot“graphlschen Registrlerung von
Nachhallvorgidnger in der Frequenu—Zelt—Ebene

Durch die Aendert:g der Grundkonzeption des Gerdtes, nach
der sich das Bilc, &hnlich wie ein Fernsehbild, aus einzel-
’Ahen, hier jedoch 400.senkrechten Zeilen, zusammensetzt,
. braucht die Able kelnhelt des Anzeigegerédtes nur nnch mit
~. einer: festen Hor_zontalablenkfrequenz von 16 Hz betrieben
zu werden. Dafiir war es nétig, eine zus&tzliche Vertikal-
kippeinheit zu'entwérfen (f =.6,4 kHz ), die die Zeilenfre-
. quenz liefert,

Neben den Ablenkeinrichtungen.wurde ein neuer Kompressions-
verstdrker (Sone-Verstirker) fiir die Helligkeitsmodulation
aufgebaut., Der Verstdrker verarbeitet Eingangssignale mit
einem Amplitudenbereich von 80.dB und komprimiert den Aus-
gangsspannungsbereich auf 40 dB. Dabei hat der Verstdrker
-‘einen PFrequenzbereich von 0 Hz - ca.b4OO kHz. '

Die einzelnen Baugruppen des AHZeigeteiles liegen.vor und -
werden z,Zt. in einen Gestelleinschub eingebaut,

A19s Feststellung der Unterschledsschwellen fiir Aenderungen im
Frequenzgang der Naohhallzelt

Mit der inzwischen erstellten - im Vorjahresbericht be-
schriebenen - Versuchsanordnung wurden zundchst mit im
Hallraum verhallten Schiissen Untersuchungen iiber die Ein-
satzfahlgkelt der Apparatur durchgefithrt. Die Apparatur
wurde sodann so erweitert, so daB es mdglich wurde, das dar-
'gebotene Schallsignal nach einer frei wihlbaren Beobach-
tungszeit durch ein Rauschsignal zu {literdecken mit dem Ziel,
die Horbarkeit von Nachhallzeitfrenuenzgangédnderungen in Ab-
héngigkeit von der Beobachtungszeit messen zu konnen.

AnschlieBend wurde eine Nachhallplatte der Fa. EMT in den
Rdumen und mit Apparaturen des Senders Freies Berlin ver-
messen im Hinblick auf die Verwendbarkeit zur Verhallung
Von'Testsignélén. Die Ergebnisse wurden in einem ausfithrli-
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chen Laborbericht zusammengefasst und dem Sender Freies
Berlin. zur Verfﬁgung'gestellf. Die Arbeit wurde von Mai
- bis Oktober unterbrochen. | ‘
Im Oktober ist mit der endgliltigen Durchfilhrung ‘der Versu-
che begonnen worden. Die bisher eerhaltenen MeBergebnisse
" sind jedoch noch nicht ausgewertet w‘rden.”

. A20:s Impulsperiodizifétsanalyse mit Hilfe VOn'Laufzeitketten

~ Die im letzten Bericht beschriebene Anordnung mit einer
elektrischen Laufzeitkette wurde weiter ausgebaut, MeBer-
‘gebnisse liegen noch nicht vor. Da der Sachbearbeiter sei-
ne Titigkeit im HHI am 15.2.62 beendete, ruhen die Unter-
.suchungen, werden jedoch im Rghmen der Forschungsaufgabe
Cr 5/26 (Tonhohenbestimmung) demndchst fortgesetzt werden.

A223 Schallddmmung leichter, biegesteifer Winde

Die gruhdsétzlichen Untersuchungen zur vorliegenden Aufga-
" be wﬁr&eh soweit zum Abschlus gebracht, daB bestimmte An-
: forderungen an die zu verwendenden Materialien fiir leichte
biegesteife Sandwichwinde gesteilt werden konnten. Sie be-
ziehen sich auf den BE-Modul, den Wert filir die innere Diamp-
fung /) und das spezifische ‘Gewichtg ;

Zur Beétimmung dieser Konstanten ist ein MeBplatz aufge-
baut worden, der im Rahmen einer Studienarbeit filir die
reihenweise Messung von Wandproben erweltert und .verves-
sert wird.

Zahlreiche Firmen der Kunststoff herstellenden und verar-
beitenden Industrle konnten an den Untersuchungen inter-
- essiert werden und llefewten Proben von Sandw1ohwanden in

- Form von Staben geelgneter Abmessungen.

. Die Messungen an diesen Prqbestében'laufen:'Daneben sind
nach unseren Angaben einige Stibe-aufgebaut worrden, die als
Muster fiir eine im Bauakustischen Priifstand aufzubauende
Priifwand dienen. Zur Herstellung einer Probe mit Deck-
schichten aus hochdampfenden Sandw1chblechen nach KURTZE
wurden besondere Absprachen mit einer Firma getroffen.



- 13 -

' Fragen zur Verwendbarkeit und Dimensionierung einer Sand-
" wichwand, deren Zwischenschicht aus wabenfdrmigen Elemen-

~ ten besteht, werden' erdrtert.

A23 1

‘Die Impedanzen von Stegen beil Streichinstrumenten

Bei der Uebertragung durch Streichen angéregter Saiten-
schwingungen auf die schallabstrahlenden Kérper der Streich-
instrumente spielt der Steg eine entscheidene'RolleL Die

. Wirkungsweise des Steges sollte untersucht werdén{ und da-

bel sollte versucht werden, den Steg.als mechanischen Vier-
pol aufzufassen.

Zur Messung des EihgangsWiderstandes beil sehr groBem Aus-—

";gahgswiderstand ("Leerlaufmessung" in der Widerstandsanalo-

A241

gie)iwurdé der zu untersuchende Violoncello-Steg auf ein
gemauertes Fundament fest aufgesetzt und eingangsseitig mit
einem elektrodynamischen System angeregt, wobei der Strom
ein MaB fir die Anregungskraft war. Die Beschleunigung wur-
de mit einem Beschleunigungsaufnehmer gemessen und.daraus
die Schnelle sowie der Betrag des mechanischen Widerstan-
des berechnet. Der Phasenwinkel wurde oszillographisch be-
stimmt.

Zur Ermittlung des "KurzschluB-Eingangswiderstandes" wurde
das Tridgheitsmoment des Steges durch Auspendeln bestimmt
und hieraus der Widerstand berechnet.

Die Ergebnisse sollen noch durch Messungen bei endlichem
Ausgangsw1derstand (steg auf schwingenden Balken aufgesetzt)

gepruft werden.

Ferner wurde untersucht, ob der Zusammenhang zwischen Sai-

‘tenamplitude und abgestrahltem Schalldruck als linear anzu-

sehen ist. Dies wurde bestitigt befunden, sofern man nur den
Grundton in Betracht zieht.

Aufbau'eines elektrischen’AnalogonS'zur gestrichenen~Saite

- Zur Untersuchung der Verhaltnlsse @uf einer gestrlchenen
- Saite miisste man elndeutlg reprﬂdu21erbare Anstreichbedin-

gungen schaffen., Dies st6Bt auf experlmentelle Schwierig-
keiten. Bs so0ll deshalb versucht werden, diese Verh&ltnis-
se in einer elektrisch-analogen Anordnung nachzubilden,
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A;é Analogon zur Saite wurde eine TiefpaB-Kette so groBer
Gliederzahl verwéndet; daB ihr Verhalten dem eines Konti-
nuums gleichzusetzen ist., Unter Zugrundelegung der Kraft-
Strom-Analogie ergaben sich die Rand- und Anregungsbedin-
gungen. Béziuglich der Anregung gelten die nachstehenden

Beziehungen:

 .Saité | - | - TlefpaB—Kette
WAnstreiéhoit" ' - ' ElnspelsungsfPunkt
Schnelle = const.  Mitnahmephase Spannung = const.
Kraft = const, Gleitphase Strom = const.

Die elektrischen Daten der Kette fiinren auf eineé Grundfre-

‘quenz von 1 kHz, d.h. Gleit- und Mitnahmephase betragen

zusammen 1 ms. Die Umsteuerung der EingangsgroBen wird
durch die Zustidnde .am Binspeisungsort bestimmt, wobel die

"Umschaltung in etwa 20/us erfolgen soll,

P 4:

Zur Lieferung der konstanten Spannung'wurde ein transi-

‘Storstabilisiertes Netzgerst aufgebaut. (Technische Daten:
"Ausgangsspannung'091...15 V stufenlcs einstellbar, max. zZu-

lédssige Stromentnahme 8RA, Innenwiderstand ca. 2 m)

Zur An- und Abschaltung dieser Spannungsquelle ist eine
~ Anordnung aus steuerbaren Siliziumzellen aufgebaut worden.

Als Konstantstromquelle wird eine Spannungsquelle mit ei-
nem groBen Innenwiderstand verwendet, die stdndig am Ein-
Spéisungspunkt der Kette liegt und wdhrend der Konstant-
Spannungs~Phase durch den geringen Innenwiderstand der
Konstant-Spannungs-Quelle wirkungslos gémacht wird.

" Piir die kommende Zeit sind d1e Entw1cklung des Steuertei-

les und Messungen am fertigen Modell vorgesehen.

‘Messungen Uber tellnehmerabhanglge Zelten im Fernsprechver-
kehr 5 oo g :

Im-Jahr 1962 wurden wgitefe Méséungen der Wahldauer im Orts-
verkeh: und. der WahlpéuéendaUer'im Fernverkehr durchgefiihrt.
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. Die MeBergebnisse wurden mit Hilfe der im Vorjshr gebauten

P 9

Auswerteeinrichtung (P 5) und der elektronischen Ziffern-

‘rechenmaschine im Recheninstitut der Technischen Universi-

t4t ausgewertet. Ermittelt wurden Verteilung und Mittelwert
der.gemeésenen Zeit, auBerdem bei der Messung Wahldauer im
Ortsverkehr die Verteilung der Ziffern in der 1. bis 6.
Wahlserie, der Anteil der Fernamtsausscheidungen, der Son-
derdienste und der Aufleger zwischen den einzelnen Wahlse-
rien.

Die lMessungen werden im kommenden Jahr mit einer neuen MeB-
einrichtung fortgesetzt.

,Entwicklung von Auswerteeinrichtungen. zur Bearbeitung von
‘statistischem Zahlenmaterial

[

Die unter F 5 im Bericht 1960 beschriebene Auswerteeinrich-
tung wurde im Berichtsjahr filir die Auswertung von ieBergeb-
nissen der Aufgate F 4 verwendet. Das Gerdt wurde im Tech-

‘nischen Bericht Nr. 62 vem 21.2.62 beschrieben,

Untersuchungen ilber Modglichkeiten zum Erkennen der Existenz
von Verbindungsaufbauwiunschen, zur Identifizierung der Zu-
bringerleitungen und zur Anschaltung der Zubringerleitun-
gen an die Eingangsorgane des Vermittlungssystems

Im Rahmen der Untersuchungen iliber ein neues Wihlverfahren
mit Tastenwahl und elektromagnetischer Vorcreicherung der
Wahiinformationen im Teilnehmerapparat (s. Bericht F 9
1961) ergab sich fiir die Wahlvorrichtung eine wesentliche
Vgreinfachung, durch die sich eine Ldschumdrehung der Spei-~

cherscheibe eriibrigt. Der Magnetkopf wird jetzt lber eine

:Widerstandsbrudke gespeist, bei der ein Zweig aus einem Ar-
- beitskontakt besteht., Durch Betétigung dieses Kontaktes

beim Einspeichern wird die zuvor eingespeicherte Informa-
tion gelCscht, wenn sie nicht mit der neu einzuspeichernden

-Information Ubereinstimmt. Die Wdhlvorrichtung mit Federan-
~trieb (s. P 14) wurde nach diesem Prinzip funktionsfihig

aufgebaut. An der mechanischen Verbesserung der W&hlvor-
richtung wird weitergearbeitet.

Zum Aufbau der amtsseitigen Einrichtungen des Wdhlverfah-
rens des Anschaltekoppelfeldes (s. F 20) sowie des zentra-
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len Speichers (s. F 21) wurden eingehende Untersuchungen
 ﬁber die Erzeugung, Uebertragung und Auswertﬁng eines Be-
'{'légUngskennzeichens fir die Amtseinrichtungen durchgefiilhrt.
.Aqsgewéhlt wurde ein Widerstandssprung in der Teilnehmer-
4“1eitungsschleife, der durch kurzzeitigen KurzschluB des
Teiinehmerapparates beim Druéken~der Ausspeiche:taste er-
‘zeugt und als Spannungssprung in der.TeilnehmerSChaltung
ausgewertet wird, - .

Das Belegungskennzeichen bewirkt iiber das Anschaltekoppel=-
feld die Anschaltung eines freien zentralen Speichers an
den rufenden Teilnehmer., Um die unmittelbar nach dem Bele-
gungskennzeichen vom Teilnehmer gesendeten Wdhlimpulse in
den zentralen Speicher einSpeichern.zu'kbnnén,"ﬁussen sie
in eiﬁem‘Decoder umgefdrmt und auf_die Zeilen und Spalten
des Matrixspeichers verteilt werden. Mit dem Aufbau des
Decoders wurde.begonnen.

"Die Wahlinformation besteht aus bin&dren Vierercodezeichen,
die in Form von differenzierten Rechteckimpulsen vom Teil-
nehmer gesendet werden. Im Decoder durchlaufen‘dié Tetra=-
den Zunééhst einen Impulsauswerter, der zwei Aufgaben hat.
Er muB erstens die bindre "O", die als differenzierter ne-
- gativer Rechteckimpuls vom Teilnehmer gesendet wird, von
dem bindren "L", das als differenzierter positiver Recht-
eckimpuls iibertragen wird, unterscheiden und im Palle eines
ngn einen positiven, im Palle einer "O" keinen Impuls abge-
ben. Die zweite Aufgabe des Impulsauswertersbesteht darin,
'prO'Codeelement einen Impuls zu erzeugen, der den folgén-

- den Impulsverteller steuert. Der Impulsverteller muf dle

‘vier Elemente einer Tétrade auf die vier Spalten des Ma-

Vtrlxspelchers (s. a. F21) verteilen. Ein Stellenzahlzu~.

ordner, der von dem Impulsverteiler fortgeschaltet wird,

fius SChlleBllCh die verschledenen Zellen des Spelchers '

"nachelnander anschalten, so daB dle erste Tetrade 1n dle

’ erste Ze1le, die zweite in d1e zweite Zelile usw,” elngeSpel-
chert w1rd. ‘ .
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Entwicklung eines elektro-akustischen Wandlers zur Erzeu-
gung des akustischen Rufsignals in einem fiir elektronische

Vermittlungssysteme geeigneten Teilnehmerapparat und Unter-

suchungen iiber den in der Vermittlungsstelle erforderlichen

'Rufgenerator

Ueber die am %1.12.1961 abgeschlassenen Arbeiten erschien
am 23,2.1962 der Technische Bericht Nr. 59

Konstruktive Entwicklung einer Wdhlvorrichtung fir einen
Teilnehmer-Appare; mit Tastenwahl und Speicherung der Wahl-

‘infoermationen

Die W&dhlvorricht mng wurde mit einem Federantrieb funktions-
féhig aufgebaut. Das Widhlen und Einspeichern der Ziffern
erfolgt durch Betdtigung von 10, in zweil Fiinferreihon an=

~geordneten Tasten, das Ausspeichern durch Driicken einer

Ausspeichertaste. Die Ldschung der Information erfolgt beim
Einspeichern (s. a. F 9),

Bei der.Konstruktion stellte sich heraus; daB das Gewicht
des HOrers nicht ausreicht, um die Antriebsfeder fiir die
Speicherscheibe durch das Auflegen des HGrers zu spannen.
Man muB daher eine Zusatzkraft aufbringen, um die Gabel bis
zu elnem Anschlag herunterdriicken zu konnen und dadurch die
Feder zu. spannen., Unterbleibt das Niederdriicken der Gabel,
so sind die Widhltasten gesperrt.

In einer weiteren Konstrukticen wird untersucht, ob es mog-
lich ist, zwei getrennte Antriebsfedern fiir die Einspei-
cher- und die Ausspeicherumdrehung vorzusehéh; Die starkere
Feder, die fiir die schrittweise Fortschaltung der Speicher-
scheibe beim Einspeichern gebraucht wird, soll durch die
Betdtigung der Wihltasten gespannt werden. Zum Spannen der
schwdcheren Feder fiir die Ausspeicherumdrehung miite -dann
die Kraft, die beim Auflegen des-Handapparates erzeugt wird,

ausreichen.

Berechnung und Messung der Leitungsinduktivitat v1elpaar1-
ger Kabel :

‘Die Untersuchungen iiber Bereéhnung und Messung_der Leitungs=-

induktivit&dt vielpaariger Katel tel hohen Frequenzen wurden
im Dezember 1961 abgeschlossen, der Technische Bericht Nr.58
vom Januar 1962 geht auf die Resultat~ der Untersuchungen
ein.
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. Die Leitungéinduktivitét bei einem vielpaarigen Kabel 1&B%

sich fiir hohe Frequenzen fir die Stimme, Vierer, Achter

. usw., aus den geometrischen Abmessungeti“éPréchnén, Ihre Mes-

sung ist liber Leerlauf- und KurzschluBmessungen und Bestim-

mung der Wellenparameter moglich. Dazu wird ein grafisches

Auswerteverfahren angegeben. Der Vergleich von Rechnung
und Messung brachte bei einem vierpaarigen styrﬂflexiscF
11erten Tragerfrequenzkabel und bei einem zwanz;gpaarlgen

-‘paplerlsollerten Ortskabel guter Ueberelnstlmmung.

F16%

Entwurf und Aufbtau einer neuen MeB— und Locheinrichtung

Flr . tellnehmerabhanglge Zeiten

Zur Messung und Speicherung der teilnehmerabhingigen Zei-

ten'im Fernsprechverkehr wurde bisher die im Techlinischen
Bericht Nr. 52 beschriebene MeB- und Locheinrichtung ver-
wendet, Die mehrjdhrigen Erfahrungen mit diesem Geridt lie-

- ferten Anregungen fiir zahlreiche Verbesserungen, die beim

P17

”Aufbau einer neuen MeB- und Locheinrichtung berlicksichtigt

wurden. So werden statt des bisher verwendeten alten Strei-

' fenlochers zwei neuere angeschaltet, um gleichzeitig zwei

Gruppen von MeBwerten registrieren zu konnen, z.B. die

Pause zwischen zwei Wahlserien und die Zeit zwischen einer
Wahlserie und dem Auflegen des rufenden Teilnehmers. Das

Gerdt wurde fertiggestellt.

Aufbau eines gesteuerten Rechteckgenerat~rs

Als Zusatzgerét'fur einen Impulsgenerator wurde im Rahmen
einer Studienérbcit éin'gesteuerter Rechteckgenerator auf-

f-gebaut Um ihn auch fur Untersuchungen an Zeitmultiplexsy-

‘stemen verwenden zu konnen, 1st seine Impulsbreite von
0, 2/us bis 50/us elnstellbar. Bel einer Ausgangsamplitude
von 50 V betrigt die Stellhelt dcr An- und Abstiegsflanke

weniger als 50 ns. Die Impulsspannung kann durch eine nie-
derfrequente Slgnalspannung moduliert werden, wobei 3 V. ff

zur Errelchung eines Modulatlonsgrades von . 100 %" notwendlg

sind. Die Ausgangsspannung ist stufenweise regelbar, der
Innenwiderstand betrigt bei 50 V 1,2 ka.
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P8 Aufbau éiﬁes Lochstreifenabtastgerétes

In-die Auswerteeinrichtung (F 5) werden -die in Lochstreifen
gespeichérten MeBergebnisse mit einem meshanischen Lechstrei-
fensender eingegeben. Fir die Arbeitsgeschwindigkeit des -
mit elektromechanischen Bauelementen aufgebauten Geridtes
reicht die Abtastgeschwindigkeit der Fithlhebel &wus, Flir . den. -
evtl. spdteren Aufbau elektronischer Auswerteelnrlchtungen
wurde im Rahmen einer Studienarbeit ein Loohstrelfenabtast-
geradt nach einem kap321t1ven Abtastprinzip aufgebaut. Das
Gerdt hat 5 Parallelaﬁsgénge; die Ausgangsleistung reicht
aus, um Fernsprechrelais zu schalten. o

F19: Meﬁgefﬁte zur Registrierung'der Fehler- und Falschwahlhiu-
figkeit bei der Wahl mit Nummernscheibe und Tastatur

Bs. wurde ein Ger#dt zur Registrierung der Fehler- und

Falschwahlh&ufigkeit entworfen, das einen Vergleich gestat-
tet, wie oft bei Nummernscheiben- und wie oft bei Tastatur-
wahl ein PFernsprechteilnehmer eine falsche Rufnummer wdhlt.

‘Die MeBeinrichtung ermittelt mit Hilfe eines Kontrolloch-
streifens, ob eine Versuchsperson ein ihr vorgelegtes Prb-
gramm mit 6~ und 9-stelligen Rufnummern richtig gewahlt
hat. Dabei wird die richtige Ziffernzahl, die Zahl der fal-
schen Ziffern und die Zahl der Fehlverbindungen infolge ei-
ner oder mehrerer falscher Ziffern registriert.

Das Gerdt wurde fertig entwickelt; =s wird z.Zt. betriebs—
fertig aufgebaut, so daB die Messungen zu Beginn des néch-
sten Jahres aufgenommen werden konnen.

F20: Elektronisches Anschaltekoppelfeld sz'AhSChaltung'von"
TeilnehmeranschluBleitungen an zentrale Wanlspeicher

Es wurde ein Anschaltekoppelfeld mit Transistoren nach dem
Wegv1e1fach-Pr1nz1p entworfen und aufgebaut bei dem- Jeder
. Elngang jeden Ausgang errelchen kann. Das Koppelfeld soll
ivaahmen eines Wihlverfahrens (s. F'9) die Teilnehmeran-
schluBleitungen mit den zentralen Wahlspeiohern verbinden.
Aufgebaut wurde es fiir 6 Teilnehmeranschlisse und 2 fpei-
‘)cher, ein dritter Ausgang ist fir die Besetztzeichenan-
~Aschaltung vorgesehen, LeuBert ein Teilnehmer einen Bele=
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gungswunsch, so wird er_mit dem epsten Speichervverbundep,
der ndchste aufpriifende Teilnehﬁer wird mit dem zweiten
Speicher verbunden, alle weiteren Teilnehmer erhalten Be-
"setztzelchen, wenn sie aufprufen, solange die beiden Spei-
cher belegt sind. ' '

213 FerfitkernQSpeichermodell fiir Tastbetrieb

Es: wurde ein Ferritkern-Speichermodell fiir 6 bindre Tetra-
den~Code-Zeichen entworfen und aufgebaut. Die Speicherma-
trix besteht aus vier Spalten und sechs Zeilen fir die 6
Zeichen.,

Zur Einspeicherung eines Zeichens wird zunichst mit einem
Schalter eine .Zeile gewshlt, sodann mit Hilfe von 4 Tasten
das Tetradenprogramm eingestellt und schliefllich durch Be-
tatlgung einer Einspeichertaste das Zeichen in der g.wahl-
ten Zelle elngeschrleben.

biéﬂAusspeicherung erfolgt durch Betdtigung einer Ausspei-
chertaste. Die ausgespeicherte Tetrade wird iiber 4 Lampen
apgézeigt und gleibhzeitig wieder eingeschrieben (Speicher
ohne'Informationsvérlust) Die Loschung der Informationen
erfolgt mit einer Loschtaste.

Das aufgebaute Speichermodell soll als zentraler Wahlspei-
cher im Rahmen eines Wihlverfahrens mit Tastenwahl und Vor-
speicherung der Wahlinformation im Teilnehmerapparat ver-
wendet werden. (s. F 9). |

H 13 Léngstwellenausbreitung

Die im Institutsgebiude durchgefﬁhrfen"Déuéffégisffiéfﬁnééh
der Amplitude und Phase des Senders GBR (16 kHz) wurden
fortgesetzt. Beobachtete Sonneneruptionseffekte werden dem
Geophysikalischen Institut.der Universitdt Gottingen zur.
Aufnghme in die Ionosphédrenterichte mitgeteilt. Die zum si-
cheren Erkennen der Effekte mit herangezogenen Dauerregi-
strierungen der Sender Stuttgart (auf 6,03 MHz) und Allouis
(164~ kHz ) werden ebenfalls weitergefiihrts eine neu eingerich-
tete Registriereinrichtung fir 164 kHz befindet sich im Pro-
bebetrieb.
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Mit der im vorigen Bericht erwdhnten Resgistrieranlage zur
statistischen Registrierung von atmospherics im Freguenz-

~bereich von 5...50 kHz wurden an 6 MeBtagen zusammen 158

Tonbé&nder von je 30 Minuten Laufzeit aufgenommen, und zwar
an 4 Tagen je 25 Tonbédnder in der Dcrfschule in Berlin-Lii-
" bars und an je einem Tag 33 Tonbiander in der MeBstelle
Bredstedt bei Husum des Meteorologischen Instituts der Uni-
versitdt Frankfurt und 25 Tonbinder in der neu errichteten
AuBenstelle des HHT in Berlin-Waidmannslust.

Die bei den Registrierungen auf den Tonbindern in rund 80
Stunden gespeicherten atmospherics wurden im Institut bei
verschiedenen Schwellenwerten ausgezihlt, was etwa 1000
Stunden erforderte. Aus den gewonnenen Zahlen erh&dlt man
-die Abhidngigkeit der gézéhlten,lmpulse v-n der Frequenz und
-vom Schwellenwert,

Un fiir atmospherics-Registrierungen stédndig einen mdglichst
storungsarmen MeBplatz zur Verfiigung zu haben, wurde in

. Berlin-Waidmannslust ein kleines Fertighaus auf einem der
-Deutschen Bundespost'gehdrehdem Geldnde aufgebaut.

-Da hierdurch bedeutend hiufiger Messungen durchgefiihrt wer-
den konnen, wird z.Zt. die Registrieranlage derart -umgebaut,
.daB bei verschiedenen Schwellenwerten gleichzeitig unmit-

. telbar ausgezdhlt wird und damit auf die Speicherung mit-
tels Magnetband verzichtet werden kann. Hierfiir ist zwar
ein erhetlicher elektronischer Mehraufwand erforderlich,
jedoch ist die Zeitersparnis bei der Auszdhlung betrdcht-
lich, ' '

. Die Gerdte zur phbtographischeh Registrierurg des zeitli-
chen Verlaufs der Einfallsrichtung von einzelnen atmosphe-
.rics wurden weiter entwickelt und aufgebaut. Hierfiir sind
bis jetzt im einzelnen fertlggestellt Antenne mit Impedanz-
wandler, Bandpal, breltbandlger Verstarker und 50~ us=Ver-
zogerungsleitung fir die Rgglstrlerung des Zeitverlaufes

und ein Ferritantennenpeilsystem mit X-¥-Verstirker fur die
' Peilung der atmospherics. Noch nicht ganz abgescéhlossen sind
die Arbeiten ah eiher Zusatzeinrichtung, mit deren Hilfe

die Binfallsrichtung nicht wie bei der X-Y-Peilung in zwei,
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sondern nur in einer Koordinate angezeigt werden sollj
durch dieses Verfahren sind iibersichtlichere Peilregistrie-
. rungen und Einsparungen an filmmaterial moglich.

Zur. Frequenzanalyse der photographisch registrierten zeit-
lichen Spahnungsverléufe‘der einzelnen atmospherics ist
.ein Zusatzgerdt fertiggestellt und erprobt worden, das auf
photoelektrischen Wege die registrierten Kurven in zeitli-
che Spannungsverldufe ruckwandelt; auf dem Analogrechner
des HHI soll dann die Frequenzanalyse erfolgen.

Auf dem Geldnde der AuBenstelle in Waidmannslust wurden
‘orientierende whist1er—Empfangsversuche angeétellt, die
ergaben, daB whistler gut aufzunehmen sind. Brummstdrun-
gen durch die Stromversorgung der MeBstelle konnten durch
. richtige Erdung weitgehend beseitigt werden. Eine automa-
tische Dauerregistrierung der whistler ist'geﬁlant.

Zur Interpretation des statistischen Amplitudéhspektrums
 ‘Yop_atmospherics im Langstwellengebiet wurde eine Inte-

. gralgleichuhg aufgestellt und geldst, die das Amplituden-
spektrum eines Blitzes am Ursprungsort, die Haufigkeits-
verteilung der Amplituden, die geographische Verteilung
der Biltze sowie die Uebertragungseigenschaften des Wel-
lenieiters Erde-Ionosphire miteinander verkniipft. Die MeSB-
ergebnisse gestatten Aussagen iliber die frequenzabhéngigen
Ausbreitungsbedingungen sowie die geographische Verteilung
der Blitze. ‘ -

:Es wurde eine Theorie der Ausbreitung ebener elektromagne-
tischer Wellen in einer anisotropen und inhomogenen Iono -
sphiare aufgestellt. Die IonoSphérelwﬁrde als horizontal
geschichtet angeseheﬁ, und es wurde eine vollsténdige Lo-
sung des Problems gefunden. - ‘ :

“Ausbreitungsuhtérsuchungen an Ultrakurzwellen

‘Das Empfangsfeld einer'UeberreichWeitehverbindung im Ultra-
kurzwellenbereich ist infolge zahlreicher Ausbreitungswege

'ein'Intérferenzfeld,'daB sich wegen dér{sténdigeanenderung
der troposphirischen Parameter in einer fortwdhrenden Fluk-
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. tuation befindet., Die mit einem Dipo.kreuz beobachtete Dre-
hung des Feldstirkevektors wird somit - durch die Vorstel-
.lung eines in Phase und Amplitude permanent schwankendes
~ Feldstérkereliefs, welches Aie Fmpfangsantenne. liberstreicht
- verstandlich. | | ‘

..Zur Untersuchung dieses schwankenden Interferenzfeldes ist
der Bau einer Korrelationsapparatur in Angriff genommen
worden, Zweck dieser Apparatur soll es seih, mit Hilfe ei-
ner Kreuzkorrelation zwischen zwei Empfangsantennen - ver-
tikale bzw. horizontale Driftgeschwindigkeiten aufzunehmen,
um auf diese Weise Aussagen liber die Art des Ausbreitungs-~
mediums zu bekommen. Weiterhin bietet eine solche Apparatur
die Moglichkeit, die Autokorrelatioansfunktion eines Fading-
signals aufzunehmen, durch die auf die Verteilungsfunktion
geschlossen werden kann.

~Von dem Korrelator - bestehend aus einem Signalspeicher in
. Form eines Magnetbandes, einer Verzdgerungseinrichtung,

zwel gleichwertigen Modulatoren und einem Multiplikater -
wurden die beiden Modulatoren fertiggestellt. Beim Aufbau
der Verzidgerungseinrichtung ergaben sich Schwierigkeiten
hinsichtlich der Umlenkrollen. Die dafiir verwendeten Kugel-
lager waren zu grob und bewirkten- eine unregelméfBige Brem-
sung des Magnetbandes. Die VerzOgerungseinrichtung soll
nunmehr mit Umlenkrollen der Firma Telefunken bestickt wer-
dene.

H 7: Entwicklung eines Ammoniak-Molekularverstirkers

Die Arbeiten am Ammoniak-Maser haben einen gewissen AbschluB
“erreicht. Die Technik der Séhwingungserzeugung wird jetzt
sicher beherrscht. Die Messungen bestdtigten die auch an
anderen Stellen gewonnenen Ergebnisse. Dariiber hinaus wur-

de versucht, zwei Resonatoren, die hintereinander angeord-
net waren, von dem gleichen Ammoniakstrahl zu erregen.

Werden beide Resonatoren auf die PFrequenz eines- Uebergangs
”gleiCh abgestimmt, so kann damit gepriift werden, welcher
" Anteil der angeregten Molekiile durch den vom Ammoniakstrenl
zuérst.durchlaufenen Resonator zur Schwiﬁgungserzepgung
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ausgenutzt worden ist. BEs zeigte sich, daB bei genauer Ab-
Stimmung praktiscb alle angeregten Molekﬁle‘im «rsten Re-
~ sonator "verbraucht" werden., Bei Verstimmung dieses Reso-
. nators gegen die Frequenz des betreffenden Uebergangs kon-
nen soviel angeregte Moleklile in den zweiten Resonatcr ge-
langen, daB auch dieser zu schwingen anféngt. Die Abh&n-
gigkeit der beiden, fast gleicheh Frequenzen ven der Ver-
stimmung der Resonatoren gegeneinander und gegen die Ammo-
niak-Uebergangsfrequenz soll als ndchstes gemessen werden,

- Verwendet man zwei Resonatoren, die auf verschiedene Ueber-
génge abgestimmt sind (z.B. 3-3 und 2-2),; so konnen gleich-~
zeitig zwei verschiedene Frequenzen erregt werden (23,870
GHz und 23,722 GHz). Es zeigte sich, daB hierbei die Ab-
stimmung des ersten Resonators keinen EinfluBl auf die
Schwingamplitude im 2zweiten Resonator hatte. Es ist jedoch
zu vermuten, daB durch die Kopplung innerhalb des Ammoriak-
molekiils die Uebergangsfrequenzen etwas mitgezegen werden,
Die genaue Messung der Differenzfrequenz wird z.Zt. vorbe-

- reitet.

Die Deutung der MeBergebnisse wird dadurch erschwert, da8
die Ueberginge nicht an der gleichen Stelle des Ammoniak-
strahls angeregt werden, sondern erst nacheinander nach
einer Laufstrecke von etwa 15 cm, wobei der Strahl 'schon -
stark divergiert. Deshalb sollen jetzt beide Ueberginge .
in einem einzigen Resonator erzwungen werden. . Seine "Abmes-
sungen sind so gewdhlt, daB er in zwei verschiedenen
Schwingungamoden'(Eo1o und H116) gle’~%z “tig auf die bei-
den Uebergangsfrequenzen abgestimmt werden kann. Messungen
an einem derartigen Resonétor, die zur Bestimmung der end-
‘giiltigen konstruktiven Abmessungén dienen sollen, sind im

Gange.

.In der FrequenzmeBeinrichtung konnte die urspriinglich zur
Frequenzvérdreifachung vorgesehene Diode 1 N 26 nicht ver-
wendet werden, da die damit erzielbare Leistung zu gering.
war. Dafiir wurde ein neuer Verdréifacher mit einérbKapazi-
titsvariationsdiode MA 4280 aufgebaut, der bereits eine we-
sentlich hohere Leistung abgibt. An der weiteren Erhohung
dieser Leistung wird zur Zeit gearbeitet.
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H 8: Frequenzvergleichsanlage

H10

H13:

H15

" 'Die tidglichen Vergleichsm:ssung :n der Normalfrequenz des

.

~und Leitungen

HHI gegen die Trigerfrequenzen der Normalfrequenzsender

DCF 77, MSF und GBR wurden fortgesetzt. Ein weiterer Emp-
féinger zum Empfang des Senders NBA (Panama) ist fertigge-
stellt und kann nach Lieferung des noch ausstehenden Fil-

‘terquarzes in Betrieb génommen werden. Schon ohne diesen

konnte der etwa 10.000 km entfernte Sender mit einer ge-
wohnlichen Stabantenne empfangen werden.

Die eigene Normalfrequenz brauchte im Jahre 1962 nicht -
nachgestellt zu werden, da die FrequenzerhOhung durch Alte-
Tung nur wenige 10_9 im ganzen Jahr betrug.

Der zweite 1QO-kHz—Phasenschieber ist ferfiggestellt. Nach
léngerem Probelauf zeigten sich noch mechanische Mingel, die

z.Z2t%t. behoben Werden.

Fregquenzilberwachung des SFB und des RIAS .

Die Ueberwachung der Trigerfrequenzen der Mii-, KW-, UKW-
und Fernsehsender wurde fortgesetzt. |

Untersuchung der bei Mehrwegeempfang auftretenden Verzerrun—
gen von frequenzmodulierten Signalen

Die Wirksamkeit des laufzeitgesteuerten GegenkOpplungsver-
fahrens zur Beseitigung'der durch Mehrwegeempfang entstehen-
den Storerscheinungen konnte expefimentell‘nachgewiesén wer-

den,y Die Mehrfachsighale konnten fest vollstidndig ausge-

1l6scht werden. Die Untersuchungen wurden damit abgeschlos-
sen. - ‘

Entwicklung von Mererfahren flir Empfinger, Antennen, Kabel

e

Im FNE-VDE-AusschuB 332 “FunkémpféngermeSSungén" wurde der
Normblattentwurf DIN 45300 "MeBverfahren fiir Empfinger fiir
amplitudenmodulierte Rundfunksendungen" fertiggestellt Er

- liegt gedruckt vor. Die, Beratungen uber die Normung der MeB-

. verfahren fir Fcrnsehempfanger wurden abgeschlossen.
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Im AusschuBl 302.2 "Hochfrequenzkébel und ~-leitungen" war

~das Institut weiterhin an den Peratungen liber MeBverfah-

" ren beteiligt. Die Ergebnisse sind in DIN 47250 niederge-
" legt. ' |

H17:

- Im AusschuB 327.4 "Rundfunkantennen'" wurde der Normentwurf
' DIN 45003 "MeBverfahren fiir Ton- und Fernseh~Rundfunk-Emp-
fangsantennen im Frequenzbereich von 30,..1000 MHz" druck-

fertig gemacht.

Untersuchungen iber die Hrchfreguenzbodenleitfdhigkeit

Ausgehend von den bei den Messungen im Vorjahr gewonnenen
Erfahrungen wurde die ileBapparatur umgebaut und erweitert.
Der mechanische Teil wurde so gedndert, daB auch bei star-
kem Wind schnell und genau gearbeitet werden kann. Der
Frequenzumfang des Empfangers wurde vergrdBert und. die
Durchfilhrung der Messungen bei erhthter Genauigkeit durch
auswechselbare Symmetrieilibertrager zwischen Dipolantennen
und Empfénger und durch aufsteckbare Ferritstabantennen
wesentlich vereinfacht. Das verbesserte MeBgerdt erlaubt

praktisch-in jedem freien Geldnde Messungen der Polarisa-

tionsellipse des elektrischen Feldes im Frequenzbereich
zwischen 50 kHz und 25 MHz mit einer MeBunsicherheit von -

10 %,

Un bessere Anhaltspunkte iiber den Erdboden, insbesondere
iiber seine Leitfidhigkeit an den MeBstellen,‘und damit eine

" Vergleichsmoglichkeit fiir die aus den Hochfrequenzmessun-

gen gezogenen Schliisse iiber den Erdbodenaufbau zu bekdmmen,
wurde eine SchlumbergermeBapparatur zusammengestellt. Die-

"ses mit 4 Sonden arbeitende MeBverfahren kann in jedem Ge-

lénde ohne besondere Schwierigkeit zur Bestimmung des Ort-
lichen Erdbodenwiderstandes bei Niederfrequenz eingesetzt o
werden., Mit Hilfe eines vorhandenen Kurvenatlanten konnen

" léicht aus den gemessenen Kurven. Rlckschliisse auf Leitféhig-

keitsschichtungen im Erdbodeﬁ gezogen werden.

Messungen in uﬁteréchiedlichstem.Gelénde‘in der Umgebung von
Berlin, Hannover und Frankfurt/Main zeigten, daB auf sehr
kurze Entfernungen groBe Leitfdhigkeitsunterschiede auftre-



ten konnen, denen sich die Polarisationsellipse stets an-

' paBt, Durch Messungen bei moglichst vielen Fregquenzen ge=-

lang es, in jedem Fall aus der Frequenzabhingigkeit dex
Polarisationsellipse mit hinreichender Genauigkeit durch
Vergleiche mit Modellberechnungen Riickschliisse auf die kom-—

~plexe Leitfdhigkeit der im Boden v~rhandenen Schichten zu

ziehen,

. Daneben wurde mit dem Bau einer Dauerregistrieranlage im

H20:

H23:

Mittelwellengebiet begonnen. Mit ihrer Hilfe soll der Ein-
fluB des Erdbodens auf jahreszeitliche Feldstérkeschwankun-

gen naher Sender untersucht werden.

Kopplungswiderstand von Hochfrequenzkabeln

Im kleinen Arbeitskreis des Normenausschusses 302 wurden
einige meBtechnische Sonde;fragen gekléft;

Untersuchungen an Festkorper-Molekularverstirkern

Die Untersuchungen erstrecken sich auf drei Molekularver-
stdrker (Maser); zwei davon sind Reflexionsverstirker mit
je einem Resonatcr, der dritte ist ein Durchgangsverstérker
mit mehreren Resonatcren, Bei allen wird Rubin als aktives
Material benutzt. -

1. Maser fﬁf 3 GHz

Die Pumpfrequenz liegt bei 10 GHz. Die Arbeitstémpera—
tur soll die des flilssigen Heliums (4,2°K) sein. Bis
zur Fertigstellung der Helium-Riickgewinnungsanlage im
HHI (s. unter 5.) uésén‘die Tieftemperatur-Versuche
‘iﬁ‘Fritz—Haber—Institut,‘BeflinwDahlem durchgefiihrt
werden. ‘ ' ' o |

-~ Der HochfrequenzmeBplatz blieb im wesentlichen unver-
dndert. Es gelang, die Schwierigkeiten in der K&dlte-
techhik zu lberwindeny das neu entwickelte Kdltegefil
mit "Verdampferkopf" sowie ein -Héeliumheber mit grofBer

~Reichweite arbeiten nunmehr zufriedenstellend. Der Re-

‘sonator des Verstirkers konnte auf 4,6°K abgekihlt wer-
dén,
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Nach kleinen Aenderungen der Hochfrequenzzuleitung sol-

‘len die abschlieBenden Messungen demn&chst. durchgefiihrt

werden.

Maser fiir 10 GHz

. Die Messungen an diesem Verstdrker, die bei der Tempe-

‘3.

ratur des fliissigen Stickstoffs (77°K) durchgefiihrt
werden konnten, sind abgeschlossen. Nach Fertigstel-
lung der Helium-Riickgewinnungsanlage im HHI sollen Ver-
suche bei Heliumtemperatur durchgefiihrt werden.:

Maser fiir 4,17 GHz

Ausgehend von netzwerktheoretischen Untersuchungen (s.
unter 4.) scll ein mehrstufiger Maser mit grofer Band-
breite bestehend aus méhreren gekoppelten Resonatoren
und zwischengeschalteten Einwegleitungen aufgebaut wer-
den (Arbeitstemperatur: 4,2°K)., Hierzu muBte zundchst
ein Hochfrequenz-MeBplatz neu eingerichtet werden.

Die ersten experimentellen Untersuchungen erstrecken
sich auf die BEinwegleitungen, die bei 4,2OK arbeiten
sollen. Als nichtreziprokes Matefial ist Yttrium-Eisen-
Grahat"vorgesehen, dessen Temperaturverhalten ermit-
telt werden muB. Eine graBe Anzahl van Proben versohie-
dener Zusammensetzung und Abmeséungen steht zur Verfi-
gung. Die dazu nttigen MeBeinrichtungen befinden sich
im Bau.

,Netzwerktheorie

Die theoretischen Untersuchungen iiber breitbandige Re-

- flexions- und Durchgangsverstirker mit Resonatoren wur-

" den abgeschlessen. Sie zeigen, daB mit einem Reflexims-

maser mit Kompensations-Netzwerk und mi%t méhfstufigen
Durchgangsverstérkern dhnliche Bandbreiten und Verstér-
kungen erreicht werden konnen wie mit Wanderfeldmasern.

'Helium—Rﬁckgewinnungsahlégal

Zﬁr Erleichterung des experimentellen Arbeitens soll

~eine Helium-Riickgewinnungsanlage im HHI:dienen, die

Versuche mit fliissigem Helium im Institut ermdglichen
soll. Es ist beabsichtigt, im Fritz-Haber-Institut,
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Berlih-Dahlem verflissigtes Helium zum HHI zu trénspor-
| tiéren, hier damit zu experimentieren, das abdampfehde'
Gas zunichst in Auffangbehdltern zu speichern, dann in
 stahlf1aschen zu komprimieren und diese schlleBllch zur
.'erneuten Verfluss1gung zum Fritz--Haber-Ir-""“ut zu be-
.fordern.

Die Planung der entsprechenden Anlage ist abgeschlossen,
mit ihrem Aufbaiul wurde begonnen. Es wird damit gerech-
net, sie etwa im Marz in Betrieb nehmen zu kénnen.

H25: Digitale Verarbeitung von Radarsignalen

Im Bericht des Vorjahres wurde darauf hingewiesen, daBl zur
digitalen Erfassung des gesamten Radarbildes ein Parallel-
verfahren, das jedem Entfernungsring einen Detektor zuord-
net, oder ein Multiplexverfahren, das einen schnellen De-
tektor und einen schnellen Kernspeicher besitzt, angewen-
det werden kann., Beim Parallelverfahten werden etwa 1000
Detektoren bendtigt. Dazu wurde ein relativ billiger Detek-
tor entwickelt, der im 1-kHz-Takt arbeitet. Der Vorteil des
Parallelverfahrens liegt in der hohen Betriebssicherheit,
Die Entwicklung des Parallelverfahrens wurde jedoch zugun-
sten des wirtschaftlicheren Multiplexsystems aufgegebeh.

Um schnell zu einemlkdmpletten Versuchsaufbau zu gelangen,
wird zundchst ein Digitaldetektor-System mit industriell
gefertigten Schaltkarten aufgebaut. Mit den gleichén

- Schaltkarten wird ein Pufferspelcher, welcher den Uebergang

kg Informatlon auf ein Magnetband oder einen Schnelldruk-
ker ermdglichst, erstellf. Fir das Multlplexverfahren wird

it auBerdem ein‘Kernspelcher mit einer Zykluszeit von 1/us ent-
wickelt. Dieser soll nach Fertigstellung den zundchst im

: Multlplexsystem verwendeten 8- ,us- Spelcher, der noch eine
'Zw1schenpufferung erfordert, erqetzen. Der in Entwicklung
beﬁindliche Kernspeicher arbeltet‘nach dem Keinzidenzver-
fahren mit eihem Arbeitstakt von 0, 5/us, Der Lese-Schreib-
Zyklus benotlgt 1/us, dazwischen stehen 2 Takte fiir die Ver-
arbeitung im Detektor zur Verfiigung.

Flir den Speicher sind s&dmtliche Bausteine entsprechend den
Anforderungen, die an das System zu stellen sind - speziell
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kurze Schaltzeiten und Funktionssicherheit - neu zu ent-
wickeln, da auf industrielle Bausteine noch nicht zurilick-

. gegriffen werden kann., Diese Bausteine, wie monostabile

-und bistabile Multivibratoren, Takteinrichtungen, Verstér-

ker, Adressenauswahleinrichtungen'und ~gchalter sowie irei—

_ber und Leseverstirker sind groBtenteils in ihrer Grund-

konzeption erstellt und werden zur Ermittlung ihrer Funk-
tionssicherheit in einem Modellspeicher von etwa 1000 bit

© Uberprift.

Nicht verfligbare Zusatzgerite; wie die vom Radargeridt trig-
gerbare Takteinrichtung fiir das Multiplex-System und die -
Digitalisierungseinrichtung fiir das Radarﬁideosignal, wur-
den im Institut mit Transistoren und Tunneldioden entwik-
kelt und auf Schaltkarten hergestellt.

'Die Arbeiten zur Speicherung der vom Digitaldetektor ge-

'Wonnénen Daten auf einem Magnetband oder einem Lochstrei-

“fén_sind_begonnen werden., Zur digitalen Winkelangabe ist

eine_gérasterfe,.optisch abgetastete Scheibe, welche an

”'der'Radarantenne angebracht wird, vergesehen.

H28:

Es istibeabéichtigt, im Laufe dieses Jahres die Zusammen-
arbeit des Digitaldetektors mit dem FPlugverfolgungsrechner
experimentell zu erproben. Dabel soll der Detektor an ein
Radargerdt mit Festzeichenunterdriickung angeschlossen wer-

‘den. Die gewonnenen Daten sollen auf Magnetband oder Loch-

streifen gespeichert und zum Rechner transportiert werden.

Zusammenhange zw1schen meteorologischen Erschelnungen und
Mlkrowellenausbreltung

. Die wichtigsten meteordlogischen'Einflﬁsse'auf die Auébrei-

tung von cm- und mm-Wellen sind die bémpfung durch atme-
sphédrische Gase.sowie die Dampfung und Streuung durch Nie-
derschlag. Das Ziel der laufenden Untersuchungen umfasst
die beiden letzten Zusammenhidnge, wobei beabslchtlgt.lst,
kilometrische Dampfung und RuckstreuQuefschnitt pro,Volu— 

.meneinheit bel Niederschlag in‘Abhéngigkeit von den ver-

schiedenen meteornlogischen und elektrischen Parametern zu
messen.
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. Die Arbeit des vergangenen Berichtzeitraums galt wesent-

Alich der Entwicklung entsprechender ileBapparaturen. Nach

Aufbau von Parabolantennen konnte mit dem schon vorher ver-
wendeten Geradeausverfahren eine ieBstrecke von 500 m iiber-

brickt werden. Auf dieser wurden mehrfach orientierende
‘Versuche bei Regen ausgefilhrt, die auch der Ermittlung von

v péumlicher und zeitlicher Ausdehnung von schauerartigen Re-

genfdllen dienten.

Auf Grund der gewonnenen Erfahrungen wurde'ein'frequenzmo4
duliertes Radarsystem sowie ein Eckenreflektor mit defi-

~nierten Reflexionseigenschaften aufgebaut und iiber eine

etwa gleiche MeBstrecke erprobt. Das Ger#t arbeitet mit

"':Uebérlagerungsempfang und weist daher eine erhchte Empfind-~

H29:

lichkeit auf. Ein weiterer Vorteil ist die durch doppeltes

" Durchlaufen der MeBstrecke erzielte Verdopplung der gemes—
senen Effekte.

Pur Rﬁckstreumeséungen.wurde ein zweites Radarsystem er-
probt, das mit Hilfe des Dopplerprinzips nur Reflexionen
von sich'beWegenden Niederschlagspartikeln messen soll und

' Echos von Festzielen unterdrickt. Das Gerdt konnte bisher

nur mit Hilfe eines Regensimulators erprobt werden, da seit

‘Inbetriebnahme kein geeigneter Niederschlag gefallen ist.

Beide Anordnungen tefinden sich nach den erstenm proviseri-
schen Versuchen im Aufbau zu praktisch einsetzbaren Gerd-
ten. Mit den eigentlichen Niederschlagsmessungen soll im
Frihjahr 1963 mit dem Beginn dafliir gunstlger meteorologi-
scher Bedingungen begonnen werden. ' B

Quarzgenerator mit Tunneldiode

Als Transformationsschaltung fiir den Serienrésonanzwider-
stand des Quarzes in den zum Betrieb mit einer Tunneldiode
notwendigen Parallelresonazw1derstand hat sich eine Briik-
kenschaltung bewahrt Flir den. Serienwiderstand des Quarzes
ergeben gich dabei verhaltnlsmaﬁlg eng begrenzte Werte, so
daB anstelle des urspriinglich vorgesehenen 100-kHz-Quarzes
ein solcher fiir 1 MHz verwendet werden musste. Die Eigen-
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- schaften der eigentlichen Schwingschaltung wurden unter-

'H301

sucht und zeigen gute Ueberelnstlmmung mit den berechneten

Werten.

Daraufhin wurde eine Schwingschaltung mit anschlieBendem

vierstufigen Transistor-Verstédrker aufgebaut. Ihr Einbau

.in ein von Transistoren temperaturgeregeltes Aluminiumge-

h&duse ist im Gange.

Untersuchung der Ausbreitung der H

o1-Welle im kreiszylin-
drischen Hohlleiter )

Als Zubehor fir den Millimeter-Wellen-MeBplatz wurde eine
elektrisch dichte Schirmung fiir das luftgekithlte Klystron
QK 295 sowie Stiitzen und Halterungen fiir die Hohlleiter

einschlieBlich Zusatzeinfichtungen konstruiert und gebaut.

Die ersten Versuche zeigten, daB es'wegen des Fehlens ge-
eigneter Modulatoren besser ist, das urspriinglich geplan-
te ResonanzmeBverfahren, bei dem die Erzeugung zweier Sei-

. tenbdnder mittels Amplitudenmodulation notwendig ist, ab-

zudndern. Deéwegen wurde eine Einrichtung zum Ueberlage-
rungsempfang zweier um 30 MHz frequenzverschieden schwin-

gender Klystrons geschaffen.

Weiterhin wurden zur Untersuchung der H 1—Welle folgende
Hohlleiterteile entworfen und gebauts

1) ein mittenerregter Wellentypwandler zum Uebergang
von der H1O—We11e im Rechteckhohlleiter Zur"Ho1~
Welle im Kreishohlleiter mit einem Durchmesser von
8 mm,

2) ein Kurzschlu8 fﬁr'alie"Weliéntypen im Rundhohllei-
ter mit 8 mm Durchmesser, '

3) ein Wellentypfilter fir die Hy,-Welle,

4) eine Vorrichtung'Zuf'Untérsudhuhg des Durchganges
einer H 17W€11u durch verschledene Lochplattenan=-
ordnungen. -
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Fur elne Querscnnlttserw01terung des Krelshohllelters wurde
ein Ubergang berechnet und konstruiert, der optlmal bezug—
lich der Anregung der H,o-Welle ausgelegt ist.

H31s Aufbau eines Wasserstoff-lasers

Quelle des atomaren Wasserstoffs ist ein mit Gleichspannung
von 6 kV betriebenes Wosd'sches Entladungsrohr, dasmit mo-
lekularem Wasserstoff aus einem Elektrolysiergefall gespeist
wird. Kathode und zentraler Teil des Entladungsrohres sind
wassergekiihlt. Die Quelle arbeitet zufriedenstellend.’

Zur Auslese und Bilindelung der Atome des Zustandes F = 1, .
— wurde'ein gleichstrom-erregter Sechspol-Magnet ent-
worfen und gebaut. Die Polschuhe von 300 mm Lénge befinden
sich auBerhalb des Vakuums. Die Messung des erzeugten Mag-
netfeldes als auch die gute Vakuumdichtigkeit lassen ein
~ befriedigendes Arbeiten des Magneten erwarten.

Der Resonator fir die Wellenlinge von 21,1 cm ist fur den
H011 ~Mode ausgclegt und durch eine verschlebbare Bodenplat-
te abstimmbar. Der Resonatorzylinder (Durchmesser 28 cm)
wurde aus Kupferblech nebOgen und nachgearbeltet Dle Glite
des Resonators wurde zu Q = 60 000 gemessen.

Der Quarzkolben, der in den Resonator eingefithrt und eva-
kuiert wird und die H-Atome im achsenparallelen HF-Feld
h&dlt, bedarf noch der Auskleidung mit einer Teflonschicht,

Der Vakiumraim ist in zwei Abschnitte unterteilt, die nur
durch ein V2A-Rohr von 400 mm Lénge in der Achse des Fokus-
siermagneten verbunden sind. Der erste Raum, der die H—Quél-
le enthdlt, wird auf 10 =5 fore evakulert Dleser Teil der
Vakuumapparatur ist in Betirieb.

Der zweite Raum besteht aus einem AnschluBrezipienten aus
V2A und dem.Quarzkclbeny beide sind auf 5.10"8 Torr zu eva-
kuieren., Die Lieferung des Rezipienten flir das Héchstva-
kuum wird erwartet. ' b

Zur Gutemessung und Kontrollc der Abstimmung des Resona-
tors wird ein Triodenoszillator durch eine Kapazitatsva=-
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riationsdiode frequenzmoduliert. Er arbeitet zufrieden-
stegllend. Ein zwelter Triodenoszillater wurde geﬁaut und
s0ll zur Abmischung des Maser-Signals auf 30 MHz dienen..
Es wird versucht, ihn auf eine quarzstabilisierte Frequenz
mitzuziehen.

Ein rauscharmer schmalbandiger Zw1schenfrequenzverstarker

fur 30- MHz ist ‘in Bau.

Entwicklung eines ReibradmeBverfahrens fir die Messung von
Drehschwingungen

Nach elnlgen grundsdtzlichen Untersuchungen, tiiber die
schon im Jahr 1961 berichtet wurde, musste die Arbeit im
Februar 1962 unterbrochen werden. Wlederaufnahme ist fir
1963 geplant

Zur Berechnung der Elgenschw1ngungen verzweigter ungeddmpf-
ter Drehschw1ngersysteme

Die Aufgabe isthabgesohlqssen. Die Untersuchungen werden
unter dem Aufgabentitel in dem Technischen Bericht Nr. 61
erldutert. Eine Kurzfassung dieses Berichtes ist unter dem
Titel "Zwel Rechenschemata zur Aufstellung der Frequenz=-
gleichungen verzweigter Drehschwingersysteme" zur Verof-
fentlichung von der Zeitschrift "Ing.-Archiv" angenommen
worden. .

Untersuchungen iilber selbsterregte Schwingungen an Werk-
zeugmaschinen insbesondere prehbénken

‘Dle Arbelten ‘wurden mit dem ‘Ausscheiden von Herrn ‘Suchowski

" im Juni 1962 abgeschlossgen. Die Ergebnisse sind im Techni-

schen Bericht Nr. 63 niedergelégt. Die Aufgabe der Unter-
suchungen bestand darin, die theoretischen Erkenntnisse
Uber selbsterregte Schwingungen an Werkzeugmaschinen zu
erweitern. Dle Betrachtungen wurden am Beispiel der Dreh-

‘bank durchgefuhrt. Unter Beriicksichtigung der Abhingigkeit

detr Schnittkraft vom Spanquersohnitt, der Schnittgeschwin-
digkeit u.a. Faktoren wurden die Bewegungsgleichungen des
Problems aufgestellt. Fiir einige Betrlebsfalle wurden Sta-
bllltatsbetrachtungen mlt Hllfe dés Krlterlums von HurW1tz
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durchgefilhrt, Ferner wurde eine Klassifikation der Bewe~

" gungsvorginge hinsichtlich der Stabilitdt mit Hilfe der Ma-

trizenrechnung vorgencmmen. AbschlieBend wurden die Moglich-
keiten zum Einsatz eines Analogrechners zu Stabllltatsun-

"tersuchungen von Drehmaschinen studiert.

Entw1ck1ung giner Regelanlage zur Amplltudenregelung mecha—

'nlscher Schwingtische

Die.Anlage,dient zur Einstellung und Konstanthaltung der
Amplitude eines elektrodynamischen Schwingtisches Uber ei-

" nen weiten Prequenzbereich (5...100 Hz). Dabei ist die obe-

re Frequenzgrenze durch die mechanischen Daten des vorhan-
denen Schwingtisches und die untere durch die Regelzeit~-
konstante der elektrischen Anlage gegeben. Im letzten Jahr
wurde der noch fehlende Regelverstédrker gebéut und die ein-
zelnen zur Anlage gehOrenden Einschiibe im Verstérkergestell
miteinander verdrahtet. Nach anfdnglichen SchWierigkeiten
gelang es, die Anlage so einzustellen und zu verbessern
(insbesondere in Bezug auf Regelschwingungen), daB ein ein-
wandfreies Messen gewdhrleistet ist. Die Regelgenauigkeit
betrigt 1 - 2 %. |

Entw1cklung verbesserter MeBmethoden zZur Erfassung von Stof-
vorgéangen

In Zusammenarbeit mit der Firma Lorenz, die sich fiir diese
Untersuchungen lebhaft interessiert, wurde eine. neue Theo-
rie des technischen StoBes ausgebildet, die sogenannte 2-
Parametertheorie. Dabei wurden zahlreiche hierzu gehdrende
Einzelfragen durchforscht wie z.B., das plastische Verhalten
von Blei bel solchen StoBen, Speziell wurde -die PFrage unter-
sucht, inwiéweit die maximale Eindringtiefe einer Stahl-
spitze oder Stahlkugel in eine~B1eioberfléche'als MaB  fiir-
die maximale Beschleunigung'vérWéndet werden kann. - Dadurch
wdren die beiden Paraméter des StoBes (dié Impulséinderung
ergibt sich direkt aus-der Fallhohe) bekannt, Zur Klédrung
der genannten Fragen wurden zahlreiche Véréuché durchge-
fihrt, wobei der StoBverlauf piezoelektrisoh gemessen wurde.
Die Resultate waren weitgehend p081t1v. Es zelgte sich, daB
tatsachllch bei gewissen Kegeln dle Elndrungtlefe der maxi-
malen Beschleunigung proportlonal ist.



- %6 =~

M25:. Untersuchungen hber Balkenquerschw1ngungén'und das biege~ .
. kritische Verhalten rotierender Wellen mlt Hilfe der sto-
' rungsrechnung _ -

Ausgehend von den zugehbrigén Differential- und Integral=
gleichungen wurden bisher zweifach gelenkig gelagerte Bal-
ken bzw. Wellen mit konstantem Querschnitt und Tridgheits-.
». moment untersucht, deren Lager im ungestorten Falle starr
~und im gestorten Falle groBe Quer- und kleine Drehelasti-
. zitdten aufwiesen. Datei zeigte sich erstens, daB trotz
.0ft langwieriger Rechnungen doch recht elnfache und brauch-
bare BErgebnisse erzielt werden konnen und zweltens, daB
- der Weg liber die Differentialgleichung im allgemeihéniﬁcht
. 80 gut zum Ziel fillhrt wie der Weg ilber die Integralglei-
_chung. Fir die Behandlung mit Integralglelchungen benomgt
man die EinfluBfunktionen des ungestorten und des gestor-
- ten Problems und ferner Eigenwerte und Eigenfunktionen des
_TgngestbrtenaProblems. Deshalb wurde zunidchst der Beschaf-
fung dieser Funktionen und Werte besonders Aufmefksamkeit
gewidmet. Wesentlich komplizierter als die Ermittlung‘der
gestirten Eigenwerte ist die Bestimmung der gestorten Ei-
genfunktionen., Es ist beabsichtigt, zundchst eine Reihe
einfacher technisch interessanter Fidlle zu behandeln und
. die Ergebnisse in einer Tabelle zusammenzufassen, um dann
 ,zur Untersuchung komplizierter Fidlle (mehrfache Lagerung,
Bertiicksichtigung der.Krelse1w1rkung) iiberzugehen. Ein ‘all-
'gemeines Berechnungsverfahren 148t sich sicher in kurzer
”Form angeben. Es werden nur Storungen erster Ordnung be-
' ruck51cht1gt

M26. Untersuchung mcchanlsch-elektrlscher Regelkrelse zur seis-
=l mlschen Messung langsamer Schw1ngungen ' .

“Zlel der Aufgabe war, festzustellen,” wie dle Elgenschaften
eines Absolutaufnehmers durch Verblndung des seismlschen
Systems mit einem Regelkreis verandert werden kénnen. Durch
Riickfilhrung einer der Relativbewegung, der Relat1vgeschw1n—
digkeit. oder der. ‘Relativbeschleunigung der seismlschen Mas-

...se proportionalen Kraft lassen’ sich’ Federzahi Dampfung und
:“;Masse auf elektronischem Wege in welten Grenzen elnstellen.

. Speziell im Hinblick auf die Messung sehr tlef-frequenter

Schwingungen hat dieses Verfahren eine groBe Bedeutung.
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Durch Verringerung der Federzahl und VsrgriBerung der Masse
xann die Eigenfrequenz eines mechanisch relativ hoch abge-
stimmten Systems stark herabgesetzt werden. Gleichzeitig
wird durch die "MassenvergridRerung" die Relativbewegung des
seismischen Systems gegenlber der Absolutbewégung verklcli=
nert, so daB auch bel groBen Erregeramplituden die Federn
im linearen Bereich betrieben werden. Bei eihem praktisch
ausgefiihrten Gerst kann durch Feder- und Massendnderung je-

‘weils um den Faktor 100 die Eigenfrequenz auf etwa 0,2 Hz

herabgesetzt werden. Die Diampfung kann bei jeder Eigenfre-
quenz so0 nachgestellt werden, daB das DémpfungsmaB konstant
bleibt. Die Arbeit wurde als Dissertation an der Technischen

Universitdt Berlin eingereicht.

Messung von Drehschwingungen und Drehmomenten an Maschinen-
wellen durch drahtloge MeBwertiibertragung

Die Messung mechanischer GroBen an rrtierenden lMaschinen-
wellen bereitet bei hohen Drehzahlen und groBen Umfangsge-—
schwindigkeiten erhebliche Schwierigkeiten, da die iiblicher-
weise zur Uebertragung benutzten Schleifringe dann versagen.
Die MefBwerte sollen deshalb mit Hilfe eines auf der Welle
angebrachten Senders ilbertragen werden. Die Anlage mull klein
und leicht sein, damit die Fliehkridfte klein sind und das
MeBobjekt nicht belastet wird. Als Verstédrkerelemente sind
dafiir Halbleiter sehr gut zu verwenden. Zun#dchst wurden v
deshalb verschiedene Transistoren im Betrieb unter ho-
hen Beschleunigungen gemessen. Bel einer Beschleunigung von
2000 g konnte noch keine Abwelchung von den "Ruhedaten"
festgestellt werden. Quecksilberzellen, die zur Energiever-
sorgung verwendet werden sollen, wurden ebenfalls bel hohen
Beschleunigungen mit Erfolg getestet. Nach grindlicher Ein-

. arbeitung in den Problemkreis und Abwidgung verschiedener

Moglichkeiten wurde eine Anlage konzipiert, die sendersei-
tig aus einer DiizungsmeBstreifen-Briicke, einem Gleichstriu-
verstidrker und einem Frequenzmodulator besteht. Als Deh-
nungsmeBstreifen sollen neuartige Halbleiterstreifen mit
hohem k-Faktor (ca. 150) verwendet werden. Wegen der gerin-
geren Storanfdlligkeit ist es vorteilhaft, ein Frequenzrc-
dulationsverfahren zu verwenden. Dazu wurde ein 100-kHz-S&-
gezahngenerator gebaut, der fur einen Hub von + 50 % ausge-
legt ist. Besonderer Wert wurde auf die Linearitdt und den
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Temperaturgang gelegt. Der Modulator hat eine Linearitét
von <1 % bei 50 % Hub und einen Temperaturgang von 0,2 %

/ C.

Auswuchtung biegeelastischer Rotoren

Dieses Problem hat in letzter Zeit groBe Bedeutung gewon-
nén, weil bei der Anwendung hoher Betriebsdrehzahlen die
Liufer hdufig nicht mehr als starre Korper angesehen wer-
den konnen. Die Aufgabe besteht nun darin, das Verhalten
nicht ausgewuchteter biegeelastischer Rotoren bei verschie-
denen Drehzahlenzu untersuchen mit dem Ziel, iiber die Theo-
rie des Auswuchtens elastischer Rotoren Klarheit zu gewin-
nen. Dazu war es nodtig, zundchst die vorhandene Literatur
Uber dieses Gebiet zu studieren und sich in die Theorie

des Auswuchtens und der BiegeSchwingungen:rotierender Wel-
len..einzuarbeiten.
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Dipl.-Ing. R. PRIEBS
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"Auswertegerdt zur Bestimmung der Hauflgkelts-
verteilung" '
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i'Veroffentlichungen

Prof, ROTHERT

Prof, ROTHERT

Dr. W. BECKER

Dr. H. VOLLAND

Dr. H. VOLLAND

“Dr. H. VOLLAND

Dipl.-Ing.
B. STREBEL

Dr. H. JUNGFER

Dipl . -Il’lg .
R. PRIEBS

Time Intervalls in Dialing Telephone con-
nectlons

NTZ~- Cummunlcatlon S 1. (1962)

Appralsal of Dial Offlce Quallty Coeffi-
cients

~ NTZ-Communication § 2 (1962)

Die Planung einer vollelektronischen Fern-
sprechvermittlungsanlage unter besonderer
Beriicksichtigung mdglicher Storeinfliisse

Frequenz 16 (1962) Heft 3, 4 und 5

Die Streumatrix der Ionosphidre
1 . ;
ABU 16(1962), S. 328-334

Kopplung und Reflexion elektromagnetischer
Wellen in der Ioncsphére

ABU 16(1962), S. 515-524

The propagation of plane electromagnetic
waves in a horizontally stratified iono-
sphere

Journ.Atm. Theor Phys. 24(1962), S. 853-857

- Untersuchung der Spéltisohen Theorie Uber

das Rauschen von Rohrenoszillatoren
NTZ 16(1963), im Druck

Bauelemente der MikrowellenmefBtechnik mit
gyromagnetischen Werkstoffen

ATM V 376-12 (1963), im Druck

Zwel Rechenschemata zur Aufstellung der
Frequenzgleichungen verzweigter Dreh-
schwingersysteme

vom Ingenieur-Archiv angenormen am 1.%'7.02
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Dissertationen, Habilitationmsschriften

Dipl.~Ing. H. EVERS

Dipl,-Ing. W. STORZ

W.D. WIRTH

Dipl.-Ing.H,G.ENKE

Dipl.~Ing.
R¢“SEGKELMANN

Dr. H. VOLLAND

Ko HORE

Patentanmeldungen

Prof. CREMER .

Dipl.-Ing.G.BOERGER"

Ein Beitrég'zur Besfimmung der vom.Verhalé
ten der Teilnehmer abhingigen Verluste in
Fernsprechvermittlungsanlagen

Dissertation an der Technischen Universitit
Berlin eingereicht am 27.10.61, genehmigt

am 7.2. 62

Beltrag zur digitalen Verarbeitung von Ra-
darsignalen

Dissertation, der Technischen Universitdt
Berlin eingereicht am 9.2.62

Beitrag . zur Vereinfachung der Radarauswer-

-}tung durch Digitalisierung

Dissertation, der Technischen Universitét
Berlin eingereicht am 9.2.62 .

Die Auswirkungen des Mehrwegeempfangs auf

frequenzmodulierte Schwingungen sowie Mog-

lichkeiten zur Beseitigung auftretender
Storerscheinungen

- Dissertation, der Technischen Universitat

Berlin eingereicht am 14.2.1962

Quantenmechanische Verstérker als Netzwerke
mit negativen Widersténden & n B

‘Dlssertatlﬂn, der Technischen Uhlvers1tat

Berlin eingereicht am 14.2,1962

Die Reflexion sehr langer elektromagneti-
scher Wellen am anisotropen inhomogenen

'_Ionospharenplasma

Habllltatlonsschrlft der Technlschen Unl-
versitdt Berlin Vorgelegt am 4.5,1962

Untersuchungen an ¢inem Ammoniakstrahl-
Maser

DlSSurtatlon,,der Teohnlschen Uhlvers1tat

""Berlin elngerelcht am 11.7.1962

'Schaliverzégernde Einrichtung
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Prof:'ROTHERT;'

pr. H. VOLLAND

Dr. H. JUNGFER

Dr. H. JUNGFER

Dipl.-Ing.W.D.WIRTH'

Dipl.-Ing.W. STORZ

Dipl.-Ing.
R. SECKELMANN .

Dr. H. VOLLAND

Dipl.-Ing.K,SCHUTZ

- AP

Ein mechanlsch T Kettenlelter fur Verzo—
gerungszwecke : .

Vortrag auf dem 4. Internatlonal Congress
on Acoustics, Kopenhagen am 21.8.62

2 Vortrédge liber "Das:Verhalten der Fern-
sprechteilnehmer beim Wghlen von Fern-
sprechverbindungen" und

"Probleme der. Numerierung flir eine inter-

"nationale Fernwahl" an der Technischen

Hochschule Athen am 30.10. und 1.11.62

Vortrag iicer "Reflexion schr langer elek-
tromagnetischur Jollen am anisotropen Ioné-
sphédrenplasma" am Max-Planck-Institut fiir
Aeronomie in Lindau-Harz am 30.1.1962

" Habilitationskolloquium iber "Einige Grund-

lagen der Verbesserung des Verh#dltnisses
von {ign 1 gu Rauschen durch mehrfache.
Beobachtung" an der Technischen Universi-

t8t Berlin am 2.2.1962

Habilitationsﬁortrag iilber "Wellenabsorber

- der Hochfrequenztechnik". an der Technischen

Universitédt Berlin am 15.2.1962

Vortrag iiber "Dlgltale Zlelerkennung, Koor—- .

dihatenzuordnung und Dateniibertragung bei

- Rundsichtradargerédten" auf der Internatio=-

nalen Diskussionstagung der Deutschen Ge-
sellschaft fiir Ortung und Nav1gat10n in
Diusseldorf am 5.6.1962 A

Vortrag iiber "Aufbau zweier Digitaldetek-

toren und Gegeniiberstellung ihrer Wirksam=-

- keit" auf der Internationalen Diskussions-

tagung der Deutschen Gesellschaft fiir Or-
tung und Navigation in Dusseldorf am 5.6.62

K0110qu1umsvortrag uber "Quantenmechanl—
sche Verstdrker! am Institut filir Hochfre-
quenztechnik der Technischen Hochschule
Aachen am 9.7.1962

Vortrag iiber "The statistical freﬁueﬁéy'“°”'“”“’

spectrum of atmospherics" auf der 7. Tagung

des AGARD Ionospheric Research Commlttee 1n,QI

Miinchen am 18.9.1962

RKolloguiumsvortrag iiber "Derzeitiger Stand
des Aufbaus des Wasserstoff-Masers'"in der
Arbeitsgemeinschaft "Hochfrequenzphysik"
der Deutschen Forschungsgemeinschaft in
Hirschegg am 11.10.1962
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Ing. G. HEYDT Vortrag iiber "Registrierung und Auswertung

von atmospherics im Frequenzverlauf 5...

50 kHz" beim 2. Kollogquium "Radiometeorolc-
gie" der Deutschen Forschungsgemelnschaft in .
Kleinheubach am 24.10.1962 it I 8 5

Dr. H. JUNGFER 5 Vortrdge iiver "Das praktische Rechren ‘mit
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Dr. H. VOLLAND ~ 29.70. bis 2.11.1962
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F.'Verzeichnis der Kolloguien

16. 2.62¢

Dr.-Ing. MARTIN, Siemens u. Halske AG, Berlin‘

Die Reflexion in Hochfrequenzleitungen bei ‘stationé-
rem und impulsmoduliertem Betrieb

Prof., Dr.-Ing. K. FEDERN, TH Darmstadt - -

- Theoretische Grundlagen und praktische Durchfilhrung

4. 5.621

25, 5.623

1. 6.62:

des Mehr-Ebenen~Massenausgleichs elastischer Rotoren

Prof.Dr.phil.nat. H. SCHLITT, TH Hannover

Anwendungen der Korrelatlonsverfahren in der Funknavi-
gation

Dipl.~Ing. H. ZEHLE, Lehrgeblet Mechanlsche ‘Schwin=
gungslehre, TU Berlin

Die mathematischen Grundlagen zur Berechnung rheeli-
nearer Schwinger mit endlich vielen Freiheitsgraden .

Dipl.-Ing. L. SCHREIBER, friher Institut fiir Techni-
sche Akustik, TU Berlin jetzt Biliro Milller BBN, Min-
chen , )

"Eln Gerat zur doppelten Tonhohenanzelge ”'

15.”6}62:

13. 7.62%

2.11.62:

Priv Doz, Dr.—Ing 'H. EDELMANN, Fa Slemens-Schuckert-

werke AG, Erlangen

Die Behandlung von Netzaufgaben mit Hilfe von lei-
stungsvarianten Transformationen (Komponentensystem)

Dr. K.L, RAU, Siemens u. Halske, Zentrallaboratorium,
Nachrichtenentwicklung, Miinchen

Elektrische Vorginge an Schutzgaskontakten beim
Schalten induktiver Lastkreise unter besonderer Be=
ricksichtigung der Energiebilanz

Dr. H. OBERST, Farbwerke Hoechst, Frankfurt/Main

Stand der Entwicklung der schwingungsdimpfenden
Kunststoffe
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Dr. A.P. SBREISER, Priv.Doz. der EidgenOssischen Hoch-
schule Ziurich, Leiter. des IBlM-Forschungslaboratoriyms.

'Zurlch

Neue;Entwicklungen auf dem Gebiet der Rechenanlagen

Intarne‘Kolloquien

19. 1,623
9, 2.62:
11,5, 62

22. 6,621

Dipl.-Ing. H. EVERS, Abteilung Fernmeldetechnik
Statistik des Verhaltens der Fernsprechteilnehmer

Dipl.-Ing. P. ROTHER, Abteilung Akustik

Bau des '"schalltoten Raumes" des Instltufs fur Tech—
nlsche Akustlk . ‘

Dipl.-Ing. K. SCHUTZ, Abteilung Hochfrequenztechnik
Grundlagen des wasserstoff-Masers

Dipl. -Ing. W. STORZ, Dlpl ~Ing. W. D..WIRTH belde

- Abteilung Hochfrequenztechnik

" Automatische digitale Auswertung von Radar51gnalen

29, 6.62:

16.11.623

14.12.623

Dipl.fIng,,R..WEHRMANN, Abteilung Eernmeldetechnik

Ein neues Wihlverfahren fiir indirekt gesteuérte Ver-
mittlungssysteme mit Vorspeicherung der Wahlinforma-
tion im Teilnehmerapparat

. Dipl.-Ing. D. SCHWARZE, Abtellung Akustlk
f'Lautstarkeverglelche mit GauBtonen -~ -

Dipl.-Ing. A. von MEIER, Abteilung Akustik

‘Aufgaben und Moglichkeiten der téchnischen Entwick-

lungshilfe

Dipl.-Ing. E. HANLE, Abtellung Hochfrequenztechnlk

'Die Bedeutung der kompléxen Erdbodenleltfahlgkelt "bei

Hochfrequenz fur die Wellenausbreltung und lhre Mes=-

. sung



